Skoleni

Nakladani s geneticky
modifikovanymi organismy podle
zakona €. 78/2004 Sb.

Dodrzovani zasad zakona ma tato nzika minimalizovat
- PRINCIP PREDBEZNE OPATRNOSTI -




Nakladani s GMO se ridi touto legislativou:

ZAKON 78/2004 Sb.
ze dne 22. ledna 2004

o nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy a genetickymi produkty

VYHLASKA 209/2004 Sb.
ze dne 15. dubna 2004

o blizsich podminkdch nakladadni s
geneticky modifikovanymi organismy
a genetickymi produkty

NOVELA: ZAKON 346/2005 Sb.

ze dne 29. Cervence 2005




legislativa

» Ceskd legislativa se opird o legislativu Evropské unie
» FEU prosazuje smér ,principu predbézné opatrnosti*
» Tedy, je potfeba nejprve ohldsit prislusSnym orgdnum

=» KDO

= 5 CiM

=» A KDE BUDE PRACOVAT




Ministerstva do jejichz
kompetence spada nakladani
s GMO:

= Ministerstvo Zivotniho prostredi
CR: www.mzp.cz/cz/aeneticky modifikovane organismy

» Ministerstvo zemédélstvi CR
- www.eqdri.cz/public/eagri/zemedelstvi/amo-geneticky-
modifikovane-organismy/

» Ministerstvo zdravotnictvi CR: www.mzcr.cz,
prostrednictvim www.szu.cz/tema/bezpecnost-
potravin/potraviny-noveho-typu



http://www.mzp.cz/cz/geneticky_modifikovane_organismy
http://www.eagri.cz/public/eagri/zemedelstvi/gmo-geneticky-modifikovane-organismy/
http://www.mzcr.cz/
http://www.szu.cz/tema/bezpecnost-potravin/potraviny-noveho-typu

Dalsi organy kontrolujici
nakladdani s GMO

Celni
Urady http://www.cs.mfcr.cz, hitp://www.celnisprava.cz

Statni veterindrni sprava http://www.svscr.cz/index.php
UKzZUZ http://www.ukzuz.cz/

SUKL http://www.sukl.cz/, http://www.sukl.cz/vitejte-na-
novych-webovych-strankach-sukl

USKVBL http://www.uskvbl.cz/
SRS http://eaaqgri.cz/public/web/srs/portal/
SZP| http://www.szpi.gov.cz/

Orgdny verejného zdravi-
SZU hittp://www.szu.cz/tema/pracovni-prostredi

Ufady statni spravy: hitp://www.statnisprava.cz/



http://www.cs.mfcr.cz/
http://www.celnisprava.cz/
http://www.svscr.cz/index.php
http://www.ukzuz.cz/
http://www.sukl.cz/
http://www.sukl.cz/vitejte-na-novych-webovych-strankach-sukl
http://www.uskvbl.cz/
http://eagri.cz/public/web/srs/portal/
http://www.szpi.gov.cz/
http://www.szu.cz/tema/pracovni-prostredi
http://www.statnisprava.cz/

Orgdany EU zabyvaijici se GMO

= Evropskd komise - zivotni
prostredi: http://europa.eu/pol/env/index cs.htm

» Referencnilaboratore EU pro GM potraviny a krmiva: http://gmo-
crl.jrc.ec.europa.eu/

» FEvropsky Urad pro bezpecnost potravin: http://www.efsa.europa.eu

= Evropskd agentura pro Zivotni
prostredi: hitp://www.eea.europa.eu/cs/

» Ufedni véstnik: http://eur-lex.europa.eu/cs/index.ntm

»  Mezindrodni cenfrum pro genoveé inzenyrstvi a
biotechnologii: http://www.icgeb.trieste.it/~bsafesrv/

» |nformacnisystém pro biologickou bezpeclnost /Biosafety Clearing
House/ http://bch.cbd.int, http://bch.cbd.int/about/couniryprofile.sht
ml2country=cz

» A dalsi...



http://europa.eu/pol/env/index_cs.htm
http://gmo-crl.jrc.ec.europa.eu/
http://www.efsa.europa.eu/
http://www.eea.europa.eu/cs/
http://eur-lex.europa.eu/cs/index.htm
http://www.icgeb.trieste.it/~bsafesrv/
http://bch.cbd.int/
http://bch.cbd.int/about/countryprofile.shtml?country=cz

Co je GMO?

Organismus kromé clovéka, jehoz dédicny materidl
byl zménén genetickou modifikaci provedenou
zpUsoby vyjmenovanymi v zakoné (bod 1 priloha 1),
vétsinou technikami cilené modifikace.

Ke vzniku geneticky modifikovanych organismu nevedou:
prirozend rekombinace, ndhodné mutace, bakteridlni
jugace, transformace, fransdukce (kde neni pouzita
méle pripravena rekombinantni DNA), prirozend fuze
bunek a indukce haploidie a polyploidie

Geneticky modifikované organismy mohou byt

Mikroorganismy (v€etné bunécnych linii)
Rostliny

/ivoc&ichové




Jak vznika GMO?

1) Techniky rekombinantni DNA kterymi se vklada dédicénd
informace do vektoru, ktery ji prendsi do organismu
priemce

Mikroorganismy (véetné bunécnych linii)

Nejcastéji konstrukt na zakladé plazmidu, ktery se prenese

transformaci (mikroorganismvu) nebo transfekci (eukarytické

bunky) nebo transdukci (zabaleny do pseudovirové ¢dstice)

do’bunék hostitele, kde se mnoizi ddle jako plazmid nebo kde
geneticka informace zacleni do chromosomu.

Rostlinné a Zivocisné bunky (bunécné linie nebo organismy):

2) Techniky zavadéjici uméle pripraveny dédicny materidl
primo do organismu prijemce, (mikroinjekce, makroinjekce,
biolistické metody, mikroenkapsulace a umelée chromosomy)
3) Techniky bunécné fuze, pri nichz jsou s pouzitim umélych
metod vytvdreny zivotaschopné bunky s novou kombinaci
dédi¢ného materidlu




Nové techniky

» CRISPR/cas?-cilend editace DNA
» Neobsahuje 7ddnou cizorodou DNA= NENi GMO

Evropsti experti véetné &eskych odbornikl proto posuzuji nové techniky uréené
k cilenym zasahum do dédiéné informace a rozhoduji, zda by tyto techniky mély
spadat pod regulaci legislativou pro nakladani s geneticky maodifikovanymi
organismy.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi se podili na tvorbé a upravach evropské legislativy,
ktera reguluje nakladani s geneticky modifikovanymi organismy. Ve spolupraci
s éeskymi védci zaujima MZP stanovisko i k problémim, které v regulaci nakladani
s GMO vyvstavaji v souvislosti se zavadénim novych technik zasahlu do dédiéné
informace.

Autor &lanku: prof. Ing. Jaroslav Petr, DrSc, pfedseda CK GMO




Kategorie rizika

Kategorie rizika se vztahuji k ¢innosti qg%

Prvni kategorie: ¢innost bez rizika nebo se zanedbatelnym rizikem
(napr. klonovani a kultivace Escherichia coli, Saccharomyces
cerevisiae, bunécnych linii)

ndaroénymi zasahy (napf. priprava mutantu HIV)

Ctvrta kategorie: ¢innost s vysokym rizikem (napr.




S jakymi GMO pracujeme?e

» Na katedre biologie pracujeme pouze v rezimu prvni
kategorie rizika

» QOrganismy se kterymi pracujeme nepredstavuji
zasadni ohrozeni pro pracovniky ani zivotni prostredi
(napr. E. coli s GFP)

» Neni mozné pracovat s jakymkoli GMO organismem

» Pokud potrebujete pracovat s urCitym GMO, je
potreba zjistit, zda na né mame povoleni, pripadné
tento novy organismus zahrnout do ,,ohlasovaciho
dokumentu® pro ministerstvo




Kdo smis GMO u nas
nakladat?e

» Nakladdat s GMO smi na nasi katedre pouze radné
zaskolend osoba

» Proskolené osoby se podepisi na podpisovy arch, ktery
je prilozen ke zpravé pro ministerstvo

» Pouze tyto osoby sméji vstupovat do mistnosti
urcenych pro praci s GMO (,,na dverich maiji fyto
mistnosti znak ,,biohazard") jak v CPTO, tak v aredlu Za
Valcovnou

» Osoby, které chtéji pracovat v téchto mistnostech
museji podstoupit skoleni o nakladddni s GMO 1x rocné




Kde se u nds smi pracovat s
GMO?

» V CPTO v aredlu Za Vdlcovnou jsou laboratore
urcené k praci s GMO

» Tyto laboratore jsou oznaceneé znakem biohazard na
dverich

» v tféchto misthostech je nu,’rné pro pr,c'lc,i dodrzovat
specidlni reziim= UZAVRENE NAKLADANI S GMO




Mistnosti vyhrazené pro praci s
GMO v uzavieném rezimu

o/

Nemaiji oteviratelnd okna-pokud jdou otevrit, jsou v nich fyzické
zAbrany k minimalizaci Uniku geneticky modifikovaného
materidlu (asi nikdo neceka, ze bakteridini kultura ,,utece
oknem®, ale situace, kdy moucha sedne na otevienou zkumavku
a pak oknem uleti neni az tak nereding,...©

Dvere do této mistnosti by mély nemély zUstdvat oteviené (opét
moucha,..atd®

Do téchto prostor je nezbytné oblékat si ochranny odév (plast,
ktery ale slouZi pouze pro tuto Cinnost) a ochranu obuvi (aby
nedoslo k Uniku materidlu do okoli (nasldpnutd kultura, kazdy
doplni dle své fantazie©

Pri praci s GMO je nutno dbdt opatrnosti a kazdou nenaddlou
sifuaci, pripadné havdrii je potreba nahldsit zodpovédné osobé...
pokud mozno bez place®

Veskery GM materidl je nutno likvidovat podle pokynU (budou
ndsledovat)



Préce studentU a pracovniku v
mistnostech urcenych pro nakladani
s GMO v uzavreném rezimu-aneb...

a co ja s tim?

» Je potfeba dodrzet nékolik zasad i kdyz
zrovna s GMO nepracuiji.
» /avirat za sebou dvere
» Obléci si plast (v GMO mistnostech jsou k
zapujceni specidlni pldsté s oznacenim)

» Pfezout se, bud do pripravenych prezuvek,
pripadné si nasadit navleky (oboje
pripravené v mistnosti)




Pokud hodlam pracovat s
GMO

» Plafi tfi predchozi body plus
» Je potreba zapsat se do deniku GMO praci (v deskdch v mistnosti)
» |ikvidovat GM odpad patficnym zpUsobem

» Jakékoli nestandartni situace (praskne zkumavka s kulturou v
centrifuze,.. kultura se rozleje na zem,.... Je potreba resit jako havdrii,
tedy nahldsit osobé zodpovidajici za praci s GMO

» Za Vdlcovnou: doc. RNDr. Milan Gryndler CSc., Mgr. Hana Auer Malinska
Ph.D.

= V CPTO: Mgr. Petr Panuska

» /odpovednd osoba vyplini protokol o havdarii, navrhne nejucinngjsi
zpUsob dekontaminace, pfipadné nahldsi havdarii prislusnym orgdnim

» Pfi prendseni GM materidlu mezi mistnostmi je potreba vyuzit k prenosu
specidini kontejner oznaceny ,,GMO"(jsou v mistnostech)

» Umisfovat GM materidl pouze do lednic oznacenych ,,GMQO",
uchovavat GM materidl pouze ve zkumavkdch, nddobdch oznacenych
+GMQO"




Likvidace havarie

Oznadit viditeIné misto kontaminace tak, aby nedoslo k
Sifeni GMO mimo laboratorni prostory.

* Pfi rozliti bakterialni kultury neprodlené dekontaminovat
prostor chemickymi prostfredky —v kazdé mistnosti je SAVO,
Ajatin

* Nenadalou udalost nebo havarii ohlasit nadrizené osobe,
prip. odbornému poradci pro GMO, ten zajisti monitorovani
GMO aby se zabranilo rozSifeni mimo hlidany prostor.

» Pokud doslo k vnitfni kontaminaci osob, poskytnout prvni
pomoc (provést vyplach ust, nosu a ocCi, popf. poranéného
mista). Pripadné zabezpecit Iékarskou pomoc.

Havdarii netutlejte, ihned ji oznamte, nikdo se na Vas nebude
zlobit. Je potreba vse co nejrychleji ddt do pUuvodniho stavu.
Pokud by konftrola z ministerstva kontaminaci odhalila, dostali
bychom pokutu.

Pozn.aut.




Likvidace odpadu

» |. kategorie: Veskeré odpady obsahujici GMO (tekuté,
pevné - misky, plastik) inaktivovat autoklavovanim nebo
dezinfekci, pak presunout do smésného odpadu

Geneticky modifikované bakterie jsou likvidovany bud
autoklavovanim nebo desinfekcnim roztokem (chlornan
sodny, chloramin, Ajatin a pod.)

Geneticky modifikované rostliny jsou likvidovany
autoklavovanim v plastikovych k tomu urcenych pytlich.

Geneticky modifikovaneé drozofily a jejich vyvojova stadia
jsou likvidovany po dobu 30 min pri teplote vysSi nez 60°C.

Geneticky modifikované tkanove kultury jsou likvidovany bud
autoklavovanim nebo desinfekcnim roztokem (chlornan
sodny, chloramin, Ajatin a pod.




Pojmy v zakoné

uzivatelem — pravnicka osoba nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani, ktera je
opravnéna nakladat s geneticky modifikovanymi organismy nebo produkty, které
nebyly schvaleny pro uvedeni do obéhu podle § 9, nebo ktera o toto opravnéni zada

uzavienym nakladanim s geneticky modifikovanymi organismy — nakladani s
geneticky modifikovanymi organismy v uzavieném prostoru, zejmeéna jejich vznik
genetickou modifikaci, jejich kultivace, uchovavani a znesSkodnéni,

uzavienym prostorem — prostor ohrani¢eny fyzikalnimi zabranami, popfipadé v
kombinaci s chemickymi nebo biologickymi zabranami, které omezuji kontakt
geneticky modifikovanych organismu a produktu s ¢lovékem, zvifaty a zivotnim
prostfedim,

havarii — jakakoliv udalost pfi nakladani s geneticky modifikovanymi organismy
nebo produkty, pfi které doslo k zavaznému nezadoucimu uniku geneticky
modifikovanych

organismu, coZ muze zpusobit bezprostfedni nebo nasledné ohrozeni zdravi
Clovéka a zvirat, zivotniho prostredi a biologické rozmanitosti.




Dovoz, vyvoz a prevazeni GMO

Pfenaseni GMO a odpadi mezi mistnostmi:
v nerozbitné, vuzaviené schrdné (napr. plastovy box)

« Dovdzet, vyvdazet a prepravovat GMO muze jen uzivatel
zapsany v Seznamu uzivatelu

Prevdzené GMO musi mit na svém obalu viditelné
oznaceni ,,geneticky modifikovany organismus".

Nejméné 5 dni pred dovozem informovat MZP

Transport GMM: Go Express & Logistics, World Courier, KRD,
PMTrans, AnLab, SEMED, VELAZ

NENI MOZNE S| ZE ZAHRANICNI STAZE ATP. PRIVEST GMO!!!



Konfrola opatreni v mistnostech

Znak BIOHAZARD na dvefich

Povinné od 2. kategorie
Do mistnosti maiji pristup jen pracovnici
proskoleni pro praci s GMO

Lednice a mrazaky obsahujici GMO

a oznaceny (GMO nebo BIOHAZARD)
— N I Pfilohy Provozniho radu: Aktualni
Provozni rad a Havarijni plan vyvéseny . . i
T _ o seznam proskolenych pracovniku.
3. v kazdé mistnosti, kde se naklada s GMO Vyznagené osoby: poradce, kontakini a
(+podpis poradce). odpovédna osoba. Pfiloha: plan prostor
4. Zabezpecena okna neotviratelna nebo se siti
5. /| Plasté oznatené BIOHAZARD k dispozici g;hér;””e rukavice. pytcliSEERRls
Dezinfekce (Ajatin, SAVO) na vyrazné
oznaceném misté
7. Nadoby na odpad oznacené GMO
3 Zajistény systém dusledné inaktivace autoklavovani nebo chemicka dezinfekce
' GMO (SAVO, ajatin)
Uzaviené nerozbitné nadoby (schrany,
9. boxy) na prenaseni GMO mimo uzavieny
prostor k dispozici
10. |Funkéni biohazard box a klimatizace 2. kategorie rizika nakladani

Paklize by zrovna béhem Vasi prace v laboratori prisla kontrola z
CIZP,... nepanikarte a bez kfiku a place pro nékoho dojdéte @




JAK KONTROLUJEME LABORATORE S
UZAVRENYM NAKLADANIM?

Kontrola pritomnosti
GMM pri nakladani

1. kategorie
\L \ 4
Béiny provoz bez " A
R Zjevny unik GMM
mimofadnych g Z .
, . Kontaminace mistnosti
udalosti
\ 4
Mimoradna opatieni pro
Kazdych| 6 mésicu dekontaminaci
\ 4 A
Zjistovani kontaminace Dekontaminace povrchi
povrchi = dezinfekénimi prostfedky
Zjistovani kontaminace I Dekontaminace vzduchu
vzduchu ozarovanim UV-lampou
A
ANO

Narast kolonii
na pevnych
padach

NE nebo ojedinélé |kolonie po opakovani 3x

Zapis o kontrole do
provozniho deniku




Pokuty

1) Pokutu ve vySi do 50 000 K¢ ulozi inspekce osobé, ktera

a) neuchovava hodnoceni rizika GMO

b) nema provozni rad se vSemi nalezitostmi

c) nezajisti Skoleni zameéstnancu

2) Pokutu ve vySi do 500 000 K¢ ulozi inspekce uzivateli, ktery
a) neplni podminky o nakladani s geneticky modifikovanymi
organismy nepfedlozi MZP nové hodnoceni rizika

b) nema odborného poradce

c)’neoznami havarii

) Pokutu ve vySi do 1 000 000 K¢ ulozi inspekce uzivateli, ktery
a) nekontroluje uzavreny prostor

b) nevede dokumentaci

c) neinformuje MZP o novych skutednostech (zvyseni rizika
GMO)

4) Pokutu ve vysi do 1 500 000 K¢ ulozi inspekce uzivateli, ktery
a) naklada s GMO v prostorach k tomu neuzpusobenych

5) Pokutu ve vysi do 5 000 000 K€ ulozi inspekce uzivateli, ktery
naklada s GMO bez opravneni nebo neukoncCi nakladani v
souladu s podminkami rozhodnuti




/S o

Dalsi iInformace

» Nhifps://www.mzp.cz/cz/metodicke pokyny uzavrene
nakladani 2017

» Nhitps://www.mzp.cz/cz/legislativa gamo

» Nhifp://eaqri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/rostlinna-
vyroba/amo-geneticky-modifikovane-organismy/

» hittp://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/legislativ
a/gmo/legislativa-eu/



https://www.mzp.cz/cz/metodicke_pokyny_uzavrene_nakladani_2017
https://www.mzp.cz/cz/legislativa_gmo
http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/rostlinna-vyroba/gmo-geneticky-modifikovane-organismy/

